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SMU PLUS -VIEMAROINTIJARJESTELMA
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ALKUSANAT

SISALLYS

Vaativiin rakennuskohteisiin on jo
suunnitteluvaiheessa maaritettava
teknisesti parhaimmat materiaalit.
Sairaalat, ravintolat, laboratoriot,
ammattikeittidt ja teollisuus vaa-
tivat jatevesien aggressiivisuuden
ja korkeiden lampétilojen vuoksi
erikoispinnoitteiden kayttoa.

Varsinkin terveydenhuollon infra-
struktuurissa rakenteille ja niiden
toiminnallisuudelle on asetettu lu-
kuisia tiukkoja vaatimuksia. Ympa-
ristdn tulee olla turvallinen ja miel-
lyttdva. Toiminnan keskeytykset ja
rajoitukset on minimoitava ja siksi
myds viemarointijarjestelman on
oltava helposti huollettava ja kes-
tettava pitkan elinkaaren.
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Saint-Gobain PAM:n SMU Plus

-viemardintijarjestelma tayt-
taa erityisolosuhteiden  tiu-
kat vaatimukset seka

takaa huolettoman projekti-
suunnittelun, toteutuksen ja
loppukayton. Asuinrakennuk-
siin soveltuvat yleensad perus-
ratkaisut, mutta niissakin SMU
Plus -viemariputken kayttd on
perusteltua varsinkin pitkissa
vaakalinjoissa, joissa usein on
ongelmana saneeraustydén yh-
teydessa riittavan kaadon ja tuu-
letuksen jarjestdminen.

SMU Plus -jarjestelma soveltuu
kaytettavaksi myos kiinteistdjen
ulkopuolella maa-asennuksissa.

Saint-Gobain PAM:n SMU Plus
-viemarointijarjestelma tayttaa
erityisolosuhteiden tiukat vaatimukset seka
takaa huolettoman projektisuunnittelun,
toteutuksen ja loppukayton.
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REFERENSSEJA

Esimerkkeja rakennusprojekteista ja saneerauskohteista,

Jjoissa on kaytetty SMU Plus -viemdarointijarjestelmaa.

SUOMI

Eduskuntatalo Helsinki

Presidentinlinna Helsinki

Helsingin yliopiston Porthania-rakennus Helsinki

Malmin sairaala (osa linjoista) Helsinki

U.S. Embassy Helsinki

Unioninkatu 45 Helsinki

Mariankatu Helsinki Presidentinlinna, Helsinki
Vermon lampdkeskus Espoo

Prisman parkkihalli Lahti

BELGIA

Sotilassairaala Bryssel

Saint-Rosalien sairaala Liége

TANSKA

Aalborgin sairaala Aalborg

RANSKA

Bicetren sairaala Pariisi Helsingin yliopiston Porthania-rakennus,
Bichatin sairaala Pariisi Helsinki

La Timonen sairaala Marseille

New civil sairaala Strasbourg

SAKSA

RWTH Aachen Aachen

Kélnin yliopiston laboratorio Kéln

Klinikum Mitte Dortmund

ISO-BRITANNIA

King Edward Viin sairaala Lontoo Queen Elisabethin sairaala, Birmingham
Queen Elizabethin sairaala Birmingham
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KEMIALLINEN KESTAVYYS

Muussa kuin asuinkdytéssa olevien rakennusten
Jjatevedet voivat olla hyvin aggressiivisia ja voivat
saavuttaa korkeita Idmpdtiloja. Namda erityispiirteet

on otettava huomioon rakennettaessa kestdvasd
Jjatevesjjarjestelmaa, joka on luotettava ja helppo yllapitds
ilman toiminnalle aiheutuvia hairibitd ja keskeytyksia.

Paloturvallisuus

Akustiikka

Fyysinen kestavyys

Huoltovarmuus

Ekologisuus

Aggressiiviset jatevedet ja korkeat lampétilat

Saint-Gobain PAM suosittelee kaytettavaksi SMU Plus -jarjestelméaa, jon-
ka putket ja osat on suojattu epoksipohjaisella lisékerroksella. Kasittelyn
ansiosta jarjestelméa kestaa hyvin intensiivista kayttoa, lampdtilaeroja ja
kemiallista rasitusta.

Kuuman veden kestavyys
24 tuntia 95°C asteessa

Lampodtilaerojen kestavyys
Kuuman ja kylman veden kierto: 1500
5 minuutin syklia 15°C ja 93°C:n valilla.

Kemiallinen kestavyys
1<pH<13

Viemariin huuhdeltavien nesteiden koos-

tumus on muuttunut vuosien myota. 1. Kaksikomponentti epoksihartsi
Saint-Gobain PAM suorittaa saanndllises- 250 um

ti lisdtesteja tutkiakseen putkien ja osien 2. De Lavaud -menetelmalla
pinnoitteiden kestavyytta testiolosuhteis- valmistettu valurautaputki

sa, joissa hormaalikuormituksen pitoisuu- 3. Sinkkikerros 130 g/m?

det ylittyvat. SMU Plus -viemarodintijarjes- 4. Akryylilakka 40 um

telma lapdisee ndma testit erinomaisesti
(ks. seuraava sivu).

Oikean viemarointijarjestelman valinnassa on otettava huomioon sii-
hen kohdistuva kuormitus. SMU Plus -putkien sisdpuolen suojauksena
on kaksinkertainen epoksipinnoite (250 micronia). Osat on pinnoitet-
tu paksulla epoksipinnoitteella (300 micronia). Vahvistetut pinnoit-
teet varmistavat kestavyyden aggressiivisia jatevesia ja korkeita lam-
potiloja vastaan.

]
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Suoritetut erikoistestit SMU Plus -pinnoitteelle

Putken ja putkenosan nayte altistettiin 30 paivan ajan valituille ai-
neille, joita kaytetdan yleisesti sairaaloissa. Pitoisuudet ja lampotilat
olivat valmistajan suositusten mukaisia. Useiden testien tarkoitus
oli simuloida nopeutettua vanhenemista. SMU Plus -putkissa ja

-osissa ei havaittu vaurioita testin jalkeen.

Kasisaippua

Desifinointiaine

Desifinointiaine

Pesuaine

Desinfinointiaine |dédketieteellisille instrumenteille

Desinfinointiaine |dédketieteellisille instrumenteille

Desinfinointiaine |a&dketieteellisille instrumenteille

Desinfinointiaine |adéketieteellisille instrumenteille

Huuhteluaine ja voiteluaine

Desinfiointiaine

Pesukoneen puhdistusaine

Biologinen puhdistusaine

40°C 7,88
40°C 5,45
40°C 5,81
50°C 9,37
30°C | 73

20°C 6,9

20°C 4,71
55°C 1,8

55°C 16,37
20°C 3,92
65°C 125
60°C |7,52

Normaalit jatevedet

Punaisen SMU S -jarjestelman pinnoitteet
kestavat normaaleja jatevesid. Se on siksi
paras ratkaisu toteutettaessa normaalissa
asuin- ja toimistokaytdssd olevien tilojen
viemarointia.

PAST MU © Plug 1TTrr, ENBTT C€ A2-0, 8 139 5530 € 1.3 B3 DR300 §-00-00

| PP SMU ® § orfrre, ENETT CE A2 vf, 00 m0 sxes -3 508 DHIO0 B-01-00
i —

Suositukset

Sterilisaatio, leikkaussalit

Laboratoriot

Osastot, joissa kasitelldan aggressiivisia
aineita ja korkeita lampotiloja

Hoitohuoneet, toimistot

Pesulat, valkaisu

Keittiot

Parkkitilat

Harmaat jatevedet ja mustat vedet

Aggressiiviset vedet, korkeat lampotilat

Sadevesi

Rydmintatilat

Harmaat jatevedet ja mustat vedet

Aggressiiviset vedet, korkeat lampotilat

Sadevesi
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PALOTURVALLISUUS

O Kemiallinen kestavyys

O Akustiikka
QO Fyysinen kestavyys

Huoltovarmuus

Ekologisuus

Palotilanteessa suurin viemaroéintijarjestelmien aiheuttama
riski on niiden mahdollisuus synnyttaa ja levittaa paloa.
Terveydenhuollon infrastruktuurille putkimateriaalin
valinta onkin erityisen tarkedda. Valurautainen SMU

Plus -viemardintijarjestelma on saanut parhaimman
mahdollisen paloluokituksen. Se ei pala, el muodosta
savukaasuja eika tippuvia paloa levittavia pisaroita.

Reagointi tulipaloon

Valurauta itsessdan on palama-
tonta (paloluokka A1) ja SMU Plus
-viemaraodintijarjestelmalla kokonai-
suudessaan on erinomainen eu-
rooppalainen  paloturvaluokitus.
A2, s1-dO. A1l ja A2 ovat luokituk-
sia palamattomille ja vain vahai-
sessd maarin palaville tuotteille.

Palotilanteessa paksu myrkkykaa-
su Vvoi Viivyttdad palontorjuntaa.
Savu on usein suurin kuoleman
aiheuttaja ensimmaisten 30 mi-
nuutin aikana palon syttymisesta.
s1 merkitsee alhaista savunmuodos-
tusta (paras mahdollinen luokitus)

EN 877 -standardin mukaan
paras Euroclass -luokitus
taydelliselle valurautaisel-
le viemarodintijarjestelmalle
on A2,s1-dO.

Putkijarjestelmat, jotka tuottavat
palavia tippuvia pisaroita, kuten
PP tai HDPE voivat pisaroida
putkien lapi ja siten levittaa pa-
loa alemmissa kerroksissa.

dO merkitsee, ettd palossa ei
muodostu palavia tippuvia pi-
saroita (paras mahdollinen luo-
kitus). Palaessaan PAM-valu-
rauta ei muodosta myrkyllisia
savukaasuja kuten kloorikaasu-
ja. Kloorikaasu ei vain aiheuta
vaaraa ihmisille, vaan ne voivat
myoOs tuhota sahkodlaitteita.

ENSTT
@D BBA IS0 6584
453

CeE A2-51,d0
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Palontorjunta

Rakennusten paloturvallisuussaadokset
perustuvat palo-osastoinnin periaatteelle.
Jokainen palo-osasto on paloluokiteltu tila,
joka on suunniteltu rajoittamaan paloa ja
savun leviamista tietyksi ajaksi. Vaatimuk-
set riippuvat rakennustyypistd ja asukas-
maarasta ja ne voivat myds vaihdella eri
valtioissa.

Saint-Gobain PAM on suorittanut perusteel-
lisia testeja valurautaisille viemardintijarjes-
telmille tarjotakseen tasmalliset ohjeistuk-
set palontorjunnasta.

Valurauta on palamaton materiaali, jonka
sulamispiste on yli 1000° C. Putkimateriaa-
lin lisdksi olennaista palon levidmisen eh-
kaisyssd on lapivientien eristdminen. SMU
Plus -viemarointijarjestelman lapivienneissa
kaytetadan lIsoverin villakourua (esimerkiksi
Protect U), solukumia tai muita CE-merkin-
nalld hyvaksyttyjad tuotteita vaadittu palo-
luokka huomioiden.

Savu on useimmiten suurin kuoleman
aiheuttaja 30 ensimmaisen minuutin
aikana palon alkamisesta. Valurauta,
joka on palamaton materiaali, ei synnyta
myrkkykaasuja.

Palotestissa valurautainen PAM-viemarointijarjestelma
pysyi paikallaan toimintakykyisena.




AKUSTITKKA

Kemiallinen kestavyys

Paloturvallisuus

Fyysinen kestavyys

Huoltovarmuus

Ekologisuus
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Terveydenhuollon palveluissa melua on valtettava
potilaiden ja hoitohenkilbstén hyvinvoinnin turvaamiseksi.
Rakennusaanistd osa tulee kalusteista kuten putkilinjoista
(virtauksesta, ilma- tai rakennedaneb).

Valurautainen putkijarjestelméa on
tutkitusti hiljaisempi kuin PP- tai
PVC-putki. Valurautaputken suuri
nelidmassa vaimentaa tehokkaasti
ilmadanten leviamista. Putkijarjes-
telm3, johon kuuluvat putkenosat
ja liitospannat sekd vaimentava
kannakointi on hiljainen ja turval-
linen valinta.

Taydellinen akustinen
ratkaisu

Vaikka &anitasot on tarkalleen
sdadetty Suomen rakentamis-

maarayskokoelmassa, asettaa
terveydenhuollon palvelut omat
erityisvaatimuksensa akustii-

kalle.  LVIS-laitteiden keskiaani-
taso potilashuoneissa on maa-
raysten mukaan LA, eg< 28 dB.

Vuonna 2008 Saint-Gobain PAM
suoritti Stutgartissa, Fraunhofin
Rakennusfysiikan instituutissa jou-
kon testeja ilma- ja rakennedanista
EN 14366 -standardin mukaisesti.
Kayttamalla &aantderistavia kan-
nakkeita taytettiin helposti yleiset
aanitasovaatimukset. Kannak-
keiden kumitiiviste estada putkien
valittdbman  yhteen liittdmisen,
jolloin dadnen johtuminen putkis-
ton valitykselld vahenee. Koska
lisdksi valurautaputki on suuren
nelidmassan ja materiaalien omi-
naisuuksien ansiosta yleisesti il-
madanida vaimentava, saavutettiin
testeissa erinomaiset tulokset. Hy-
vien aaniolosuhteiden saavutta-
miseksi on otettava huomioon aa-
neneristyksen lisdksi myds muut
rakennuksen aaniolosuhteisiin
vaikuttavat tekijat, kuten meluldh-
teen voimakkuus ja tilojen keski-
nainen sijoittelu.

lImadani Runkoaani

Virtaus I/s

2| 4|8 |2]|4]TSs

Teraskannakkeet (ilman kumia)

47 | 50 | 54 | 26 | 31 | 34

SMU

Kumioidut terdskannakkeet

48 | 51 | 53 | 19 | 24 | 32

Aanivaimennetut kannakkeet

50|54 | 5 n 19

SMU Plus -viemaroéintijarjestelma on kaikkein vaativimpien standar-
dien ja sdannosten mukainen. lImadanen vertailututkimuksessa SMU
Plus -jarjestelma osoittautui olennaisesti hiljaisemnmaksi kuin esim.

PVC-jarjestelma. Kaytettdessa aantaeristavia kannakkeita SMU Plus
-jarjestelma oli runkoaaneltddn markkinoiden hiljaisin ratkaisu.
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FYYSINEN KESTAVYYS

O Kemiallinen kestavyys
O Paloturvallisuus
O Akustiikka

Huoltovarmuus

O Ekologisuus

Jotta voitaisiin vélttad ennenaikaiset ja kalliit korjaukset,
Jjotka alheuttavat suurta hairiota rakennuksen toiminnoille,
on viemaraointijarjestelman oltava pitkaikainen.

SMU Plus -jarjestelma on myads helppo asentaa.
Perinteiset mekaaniset liitokset eivat edellytd
esivalmisteluja, eikad liimausta tai hitsausta.

Huoleton asennus

Modulaarinen SMU Plus -viema-
rointijarjestelma takaa tarkan ja
huolettoman asennuksen. Asen-
nuksenaikaiset l[&mpotila- ja kos-
teusolosuhteet eivat vaikuta lop-
putulokseen.

Erinomainen lujuus

Keskipakovalussa kaytettavan
de Lavaud -tekniikan ansiosta va-
lurautaputket kestavat hyvin isku-
ja, joita voi esiintyd asennuksen ja
kaytdn aikana. Erilaiset ajoneuvot
ja kuljetusvalineet voivat vauri-
oittaa pinnassa olevia putkistoja
parkkipaikoilla ja teknisissa tilois-
sa. Valurauta on kestava materiaali
eikd se murru.

Tiiviys

Perinteinen asennustapa yksinker-
taisilla tyovalineilld takaa varman
tiiviyden. Mekaaninen kestavyys
sekd pantojen mekaaniset omi-
naisuudet kuten paineenkesto ja
oikeat kumimateriaalit tekevat sa-
malla tuotteesta pitkaikaisen.

Ei lampo6laajenemista

Nesteet laajenevat [Emmon vai-

kutuksesta. Valurauta laajenee
vain vahan: sen ladmpodlaajene-
miskerroin  on hyvin alhainen

(0,01 mm/m/°C), mika on lahella

betonia ja terasta ja 7-20 kertaa
vdhemman kuin muovimateriaa-
leilla. SMU Plus -viemarointijar-
jestelma ja rakennuselementit
lilkkuvat ja laajenevat yhdessa.
Talldin ei tarvita paisuntayhteita
ja verrattuna muoviin, suunnitte-
lu on helpompaa ja asennusvir-
heet voidaan eliminoida.

Kestaa ilmaston vaikutukset

Ulkona olevat putkistot voivat
joutua ilmastovaikutusten ku-
ten auringonvalon, kosteuden ja
kuumuuden alaisiksi. Toisin kuin
muovit, valuraudan mekaanisten
ominaisuuksien ansiosta se ei ole
herkkd ilmaston ikdannyttaville
vaikutuksille. SMU Plus -viemari-
putki voidaan asentaa myods Kiin-
teiston ulkopuolelle maa-asen-
nuksena.

Korroosionkesto

SMU Plus -viemariputkien ja
osien ulkopinnoite antaa tehok-
kaan suojan korroosiota vastaan.
Siksi putkea katkaistaessa on
katkaisupinnat aina kasiteltava
Extrem-paikkamaalilla, jotta kor-
roosion kestokyky ei heikkene.
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HUOLTOVARMUUS

O Kemiallinen kestavyys
O Paloturvallisuus
O Akustiikka

O Fyysinen kestavyys

O Ekologisuus

Terveydenhuollon toimintoihin kohdistuvat hairiot

Jja kdyttokatkokset voivat olla hyvin vakavia. Siksi
viemadrijarjestelman ylldpidon tulisi olla yksinkertaista
Jja vahdaista. On yleisesti tunnustettu tosiasia, ettd
valurautainen viemdaraointijarjestelma on varmatoiminen
Jja helppo ylldpitad. T1alléin myas riski jarjestelman
toimintakyvyttémyyteen on minimaalinen.

SMU Plus -viemaéardintijarjestelma
on luja ja sen pinnoitteet turvaavat
pitkan elinkaaren. Normaalitoimin-
nassa jarjestelma vaatii vain vahan
yllapitotoimia rakennuksen elinian
aikana. Rakennuksen kayttétarkoi-
tuksen muuttuessa valurautainen
putkijarjestelma joustaa ja sallii
putkiston uusimisen ja laajenta-
misen. Irrotettavat liitospannat
tekevat muutostdistd helppoa ja
halpaa.

Putkiston akillisten tukkeumatilan-
teiden varalle on olemassa laaja
valikoima puhdistusputkia, joiden
ansiosta huolto on helppoa.

Viemareiden tukkeutuminen ai-
heuttaa hajuhaittoja ja pahim-
massa tapauksessa voi johtaa
vesivahinkoon. Viemérit tuleekin
pestd saannodllisesti. Pysty -ja
pohjaviemarit sekd huoneisto-
haarat huuhdellaan painehuuh-
telulla.

Mekaanisten ominaisuuksien ja
paineenkeston ansiosta SMU
Plus -viemarointijarjestelma kes-
tdd korkeaa painetta rikkoutu-
matta, aiheuttamatta vuotoa tai
liikkumatta paikaltaan. Jarjestel-
ma kestdd myods kemialliset vie-
marinpuhdistusaineet.
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EKOLOGISUUS

1éné paivand julkisissa rakennuksissa jo rakennusten
suunnitteluvaiheesta alkaen on panostettava

O Paloturvallisuus kestaviin ja pitkdikaisiin ratkaisuihin. SMU Plus
-viemarointijérjestelma tayttas kaikki ekologiselle
tuotteelle asetetut vaatimukset.

O Kemiallinen kestévyys

O Akustiikka

O Fyysinen kestavyys

Huoltovarmuus

SMU Plus -valurautaputkissa ja
-osissa kaytetdan 100 prosentti-
sesti kierratettyd romurautaa. Va-
lurauta ei menetd ominaisuuksiaan
kierratyksessd vaan se voidaan
kayttaa uudestaan samaan tarkoi-
tukseen. SMU Plus -viemardinti-
jarjestelman modulaarisuus takaa
purkamisen ja uudelleenasennuk-
sen vaivattomuuden. Osat voi-
daan kayttaa tarvittaessa jopa uu-
delleen. Jatkuvalla pinnoitteiden
kehitystyolld viemaristd saadaan
entistdkin kestdvampi. Pitkaikai-
nen ja luotettava SMU Plus -jarjes-
telma on ekologinen ja turvallinen
valinta tuleville sukupolville.

SMU Plus -jarjestelma
onh ekologinen tuote.
Jarjestelma ei myodskaan
aiheuta VOC-paastoja.




SMU PLUS
-VIEMAROINTIJARJESTELMA

Kestava
Erinomaiset mekaaniset ominaisuudet

Turvallinen

Palonkestava, paineenkestava
Hiljainen

Tehokkaat akustiset ominaisuudet

Joustava
Mahdollisuus mydhempdan asennukseen
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SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain PAM

Merstolantie 16,
29200 HARJAVALTA

Strémberginkuja 2,
00380 HELSINKI

Puh. 0207 424 600

etunimi.sukunimi@saint-gobain.com
info.pamline@saint-gobain.com
pamline.fi





