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Yleista

Tassa suunnitteluohjeessa
M-Bus -jarjestelmaéa kasitelldan
[&hinna huoneistokohtaisen kyl-
man ja lampiman kayttéveden
sekd ldmmitysenergian mit-
tauksen nakokulmasta. M-Bus
-vayldadn pohjautuvia jarjestel-
mid on helppo soveltaa tassa
ohjeessa kasitellyistad kayttdso-
velluksista poikkeaviin mittaus-
ten etadluentasovellutuksiin.

M-Bus (Meter-Bus) on kustan-
nustehokas  kenttavaylaratkai-
su mittaustietojen siirtamiseen.
Vaylakokonaisuus  muodostuu
mittausvayladan liitetyistd mitta-
laitteista seka vaylaa yllapitavas-
ta keskuslaitteesta, joka toimii ra-
japintana mittalaitteilta saatavilla
olevaan mittaustietoon. Mittalait-
teita kutsutaan vaylaymparistds-
sa paatelaitteiksi.

Yksinkertaisimmillaan vayla
koostuu keskusyksikdsta johon
on liitetty esimerkiksi M-Bus -lii-
tannalla varustettu vesimittari.
Vesimittarin lukemat on talldin
luettavissa paikallisesti kesku-
syksikdn naytoltd ja keskusyk-
sikdén liitdntamahdollisuuksista
riippuen etadluentana. Paatelait-
teita ovat esimerkiksi pulssinke-
ruuyksikot, energia-, sahko-, ja
kaasumittarit, M-Bus -vesimit-
tarit seka erilaiset anturit.
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Keskuslaitteet voivat olla it-
sendisesti toimivia, naytolla
ja nappaimistdlld varustettuja
M-Bus -keskusyksikéita tai il-
man paikalliskdyttéominaisuut-
ta varustettuja tasomuuntimia,
joiden kautta luenta tapahtuu
tietokonetta tai automaatiorat-
kaisuja hyddyntaen.

M-Bus -protokolla on suunnitel-
tu nimenomaisesti mittaustie-
tojen siirtamiseen. Taman joh-
dosta vayla ei suoraan sovellu
halytysten ilmaisemiseen. Paa-
telaitteilta mahdollisesti luetta-
vat halytystilat on muutettava
halytyksiksi esimerkiksi kiin-
teistbautomaatiojarjestelmas-
sd. Yha useampien valmistajien
mittareista ja automaatiojar-
jestelmista 1o6ytyy tuki M-Bus
-tiedonsiirtoon, joten mittaus-
jarjestelmaa voidaan helposti
laajentaa lahes kenen tahansa
valmistamilla mittareilla.

M-Bus -protokolla perustuu eu-
rooppalaiseen EN 1434-3 -stan-
dardiin, joka maarittelee lampo-
energiamittareiden tiedonsiirtoa
koskevat vaatimukset.
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Toimintaperiaate

Jarjestelmd@ muodostuu kes-
kuksesta ja vaylaan liitetyis-
ta paatelaitteista. Tiedonsiirto
vayldassa tapahtuu aina yksi-
suuntaisena ja keskuslaitteen
kaskysta. Keskus lahettaa paa-
telaitteille pyyntdja ja paatelait-
teet vastaavat pyyntoéihin.

Paatelaitteet eivat kaynnista
kommunikointia tai kommunikoi
keskenddn paatelaitteiden valilla.

Mittaustietojen tarkastelu ta-
pahtuu joko keskuksen naytolta
paikallisesti, keskusyksikkdon lii-
tetyn tietokoneen, kaukolukuyh-
teyden tai keskukseen kytketyn
automaatiojarjestelman kautta.

SAINT-GOBAIN

Vaylan suunnittelu

M-Bus tiedonsiirto tapahtuu
kaksijohtimisen rinnakkaisvay-
lan kautta. Vayla toteutetaan
suunnittelukohteen olosuhtei-
den mukaisesti soveltuvaa verk-
korakennetta tai eri rakenteiden
vhdistelmia kayttden.

Jokaiselta paatelaitteelta ei tar-
vita omaa johdinparia keskus-
laitteelle asti, vaan kaapelointia
haaroitetaan soveltuvissa pis-
teissd edullisen verkkoraken-
teen toteuttamiseksi. Vayla ja
tahtirakenteen yhdistelma on
yleensa toteutuksen kannalta
edullisin ratkaisu.

Rengasmaista rakennetta tulee
valttad, koska rengasverkossa
vhden laitteen tai kaapeloin-
tiosuuden vioittuminen lamaut-
taa koko vaylan toiminnan.

W Havainnekuvat eri verkkorakenteista
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Vaylan laajuus

Vaylan laajuuteen ja suori-
tuskykyyn vaikuttavia seik-
koja ovat vaylaan kytkettyjen
paatelaitteiden maéara ja nii-
den sijainti vaylan eri osissa,
kaapelivalinnat, kaytettava
vaylanopeus sekd mahdolliset
voimakkaiden sahkdmagneet-
tisten hairididen lahteet.

Eri vaylanopeuksien vaikutuk-
sia tarvitsee harvoin ottaa huo-
mioon suunnittelun yhteydessa.
Yleisin laitteiden vayla nopeus on
2400 baudia, jota voidaan kayt-
taa suunnittelun ldhtdkohtana.

M-Bus -keskuksen vaylaliitdnnan
tyhjakayntijannite on noin 39 V
DC. Tiedonsiirron takaamiseksi
vaylajannite ei saa keskusyksi-
kdstd  kaukaisimpana olevalla
paatelaitteella alittaa 24 volttia.

Esimerkiksi kerrostaloissa ver-
kon laajuus ei yleensd muodos-
tu ongelmaksi. Erittain laajoissa
kohteissa, joissa kaapelointipi-
tuudet kasvavat suuriksi, voi-
daan vaylan suorituskykya pa-
rantaa lisdamalla vaylaan osiin
toistimia, jotka vahvistimen
tavoin mahdollistavat tiedon-
siirron toimivuuden pitkillakin
etaisyyksilla. Toistimien avulla
vayladan voidaan lisata pituutta
ja kasvattaa vaylaan kytketta-
vien paatelaitteiden maaraa.

Laitteiden maaradn kasvaessa
useisiin satoihin laitteisiin, vaylan
kayttd kuitenkin hidastuu, koska
jokaisen laitteen lukeminen ot-
taa aikansa ja suuren laitemaa-
ran luenta kerralla saattaa kestaa
useita tunteja. Talléin esimerkik-
si tuntitasoisen mittaustiedon
saaminen muodostuu mahdot-
tomaksi. Tallaisissa tapauksissa
kannattaa hyvan lopputuloksen
saavuttamiseksi harkita kokonai-
suuden pilkkomista muutaman
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Seuraavissa taulukoissa on esimerkkietdisyyksia muutamille

laiteyhdistelmille ja padtelaitemaarille

Liikenndinti

nopeus
(baudia)

Verkon maksimi
kokonaispituus

(parikapasitanssi

150 nF/km)

Paatelaitteiden

M-Bus 60 -keskusyksikko, max. 60 paatelaitetta

Maksimietaisyys paatelaitteelle
(tasavirtavastus 75 Q/km)

maara Laitteet tasaises- | Laitteet vaylan
9600 1km ti vaylassa loppupéassa

1 8,4 km 8,4 km
2400 4 km

10 6,5 km 5,2 km

30 4,1 km 2,7 km
300 12 km

60 2,6 km 1,5 km

M-Bus 20 -keskusyksikk6, max. 20 paatelaitetta

pPaatelaitteiden
maara

Maksimietaisyys paatelaitteelle
(tasavirtavastus 75 Q/km)

Laitteet tasaisesti

Laitteet vaylan

vaylassa loppupaadssa
3 4 km 4 km
20 2,5 km 1,5 km

Weblog 250 -keskusyksikkd, max. 250 paatelaitetta

pPaatelaitteiden
maara

Maksimietaisyys paatelaitteelle
(tasavirtavastus 36 Q/km)

Laitteet tasaisesti
verkossa

Laitteet verkon
loppupadadssa

250

0,9 km

0,35 km

erillisen keskuksen alle, jolloin
esimerkiksi kolmesta erillisra-
kennuksesta muodostuva koko-
naisuus toteutetaan kolmella
rakennuskohtaisella mittausjar-
jestelmalla.

Esimerkki: Kolmesta 30 asun-
non rakennuksesta muodostuva
taloyhtio, yhteensa 90 asuntoa.
Mitataan kylma- seka ldmmin
kayttovesi, yhteensd 180 mit-
tausta.
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kokonaisuuden (Weblog 250
-keskus) toteutetaan jokaisen
rakennukseen oma mittausjar-
jestelma, joka muodostuu ra-
kennuskohtaisesti M-Bus 60
-keskuksesta, johon kytketaan
asianomaisen rakennuksen 60
mittausta.
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Kaapelointi

Kaytanndn kokemus on osoitta-
nut, ettd erillinen hairidsuojaus
ei M-Bus -vaylan kaapeloinnissa
ole tarpeellista. Vaylakaapeloin-
nin reitityksessa tulee kuitenkin
huomioida sahkéasennusmaa-
raysten asettamat vaatimukset
heikkovirtakaapeloinnin  reiti-
tykselle suhteessa pienjannite-
kaapelointiin.

Erityisia  sahkdmagneettisten
hadirididen lahteita, kuten taa-
juusmuuttajakdytét ja suuret
moottori kaytot, tulee valttaa
kaapeleiden sijoituksessa.

Koska hairidsuojaukselle ei
poikkeustapauksia lukuun ot-

SAINT-GOBAIN

tamatta ole tarvetta, voidaan
vadyla kaapeloida vyleisimpia
signaalikaapeleita, kuten KLM
2x0,8 tai vastaava, kayttaen.
Ulkotiloissa ja maakaapeloin-
neissa kaytetaan tarkoitukseen
soveltuvia kaapelityyppeja ku-
ten VMOHBU tai JAMAK ARM.

Hairidsuojattua kaapelia kay-
tettdessa hairidsuojaus jatetaan
kytkematta paatelaitteiden
puolella. Kaapelointi voidaan
toteuttaa myds MMJ-asennus-
kaapelia kayttaen, mutta suora-
naisia etuja talla toteutustavalla
ei saavuteta.

Padtelaitteiden kytkenta suurem-
man poikkipinta-alan yksilankai-
siin johtimiin hankaloittaa niin
ikaan laitteiden kytkentatyota.

Suunnittelussa, erityisesti sanee-
rauskohteiden ollessa kyseessa,
kaapelivalinnoissa tulee huomi-
oida voimassaolevien rakenta-
mismaaraysten, SFS 6000 -stan-
dardin seka eri viranomaisten
asettamat vaatimukset kaape-
lointien palosuojaukselle ulos-
kaytavissa ja porrashuoneissa.

Keskukset

Keskukset toimivat mittaus-
jarjestelman aivoina keraten ja
tallentaen keskitetysti paate-
laitteilta saatavia mittaustie-
toja. Keskukset toimivat myds
rajapintana mittausjarjestelman
liittdmiseksi tietokoneeseen tai
automaatioratkaisuihin.

Keskusyksikdt kuten tasomuun-
timetkin luokitellaan vaylatehon
ja liitettdavien paatelaitteiden
maaran mukaan. Standardin
mukaisen paatelaitteen yksikkd-
kuorma on 1,5 mA, jolloin yksik-
kdkuormien summa maarittaa
keskukselta tarvittavan tehon.

Keskukset voidaan karkeasti jakaa kahteen tyyppiin:

Keskusyksikko

- Varustettu muistilla seka nay-
tolla ja nappaimistélla paikal-
liskayttda varten.

- Sisaltaa laitteesta riippuen eri-
laisia liitantarajapintoja ulkoi-
siin jarjestelmiin.

- Erilaisia etaliityntamahdolli-
suuksia kaukoluennan mahdol-
listamiseksi.

Tasomuunnin

- Ei sisalla muisti- tai paikallis-
kayttdmahdollisuutta.

- Muuntaa fyysisen M-Bus -pro-
tokollan erilaisiksi liitynndiksi,
kuten RS232, Ethernet, RS485
tms.

Taulukossa on esitetty yleisimpien paatelaitteiden maksimimaarat
erikokoisille keskuksille

1 2. Paatelaitteiden (impulssivesimittareiden) max. lukumaara
P | T
i /ﬁ' ) Pulssinkeruu- ) o
/ ‘ DRSS Keskusyksikkd Pulssinkeruu- Vksikkd WR3- M-Bus -vesi- Energiamittari
= el yksikkd M2 VoIl mittari EAX Sharky 775
""-'--.._E___-. i naytolla
L“Q-g, “r; % 1. M-Bus 20 20 (40) 20 (40) 20 20 (%)
T 2. M-Bus 60 60 (120) 60 (120) 60 60 (M)
3.
; — 3. Weblog 250 | 250 (500 250 (500 250 250 (*
—— 9 ( ) ( ) ™
III o *) Energiamittari voidaan varustaa lisdkortilla kahden impulssivesimittarin liittdmiseksi.
i
-—— .
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Paatelaitteet

Vaylan pdaatelaitteina toimivat
erilaiset mittalaitteet, pulssin-
keruuyksikdt seka anturit. Ana-
logisia antureita voidaan liittaa
vaylaan kayttamalla sopivaa
A/D -muunninta.

Yleisimpid pddtelaitteita ovat:

- pulssinkeruuyksikkd; kayte-
tdan impulssivesimittareilta las-
kettavan pulssitiedon rekiste-
réintiin kulutusseurantaa varten

- M-Bus -vesimittari; sisaanra-
kennetulla M-Bus -laitteella va-
rustettu vesimittari

- energiamittari; lampo- ja kyl-
maenergia- seka sdahkoémittarit
M-Bus -liitannalla.

Pulssinkeruuyksikké M2
Yksikk66n voidaan kytkea kak-
si impulssimittaria tai yksi po-
tentiaalivapaalla pulssilahdélla
ja tariffinohjauksella varustettu
sahkdmittari.

Yksikdt ohjelmoidaan laite-
toimittajan toimesta mittarei-
ta vastaavalle pulssivakiolle ja
osoitteistetaan, jolloin ne ovat
luettavissa mittausvaylan kaut-
ta.

Huoneistokohtaisessa veden-

mittauksessa yleisin pulssivakio
on 10 litraa/pulssi, jolloin luenta-
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tarkkuus on 10 litraa. Kayttéén-
ottotarkastuksen  yhteydessa
pulssirekisterit tasmaytetdan
vastaamaan mekaanisten vesi-
mittareiden lukemaa.

M2 saa virransyottdénsa M-Bus
-vaylasta ja sen toiminta on var-
mistettu varakayntiparistolla
(tyyppi CR2032), jonka toimin-
taikd on noin 10 vuotta. M2:n
virrankulutus vastaa yhta yksik-
kdkuormaa (1,5 mA). M-Bus 60
-keskukseen kytkettavissa 60
laitetta ja 120 pulssimittaria.

Multipulse-pulssinkeruuyksikkd
WR3-paikallisndytoélla
Paikallisnaytélta asukkaan on
helppo tarkastella asuntonsa
vesimittareiden lukemia koska
tahansa, ilman tarvetta avata
esimerkiksi alakattoon sijoitet-
tuja huoltoluukkuja.

Yksikkddn voidaan kytkea kak-
si tai kolme impulssimittaria.
Huoneistokohtaisessa veden-
mittauksessa yleisin pulssivakio
on 10 litraa/pulssi, jolloin luen-
tatarkkuus on 10 litraa. Yksikot
ohjelmoidaan laitetoimittajan
toimesta ennen toimitusta ja
pulssirekisterit tasmaytetdan
liitettyjen mittareiden lukemiin

kayttoonottotarkastuksen yh-
teydessa.

WR3 on varustettu vaihdetta-
valla 3,6 voltin litiumparistol-
la, jonka toimintaikd on noin
1 vuotta. WR3:n virrankulutus
vastaa yhta yksikkékuormaa
(1,5 mA). M-Bus 60 -keskukseen
on kytkettavissa 60 laitetta ja
120-180 pulssimittaria.

M-Bus -vesimittari EAX

Mittari on varustettu M-Bus
-laitteella, joka lukee optisesti
mittauskoneiston osoitinta ja
toistaa mittarin rullalaskimessa
nakyvan lukeman sellaisenaan
M-Bus -vaylaan. Tiedot tallen-
tuvat laitteen sisdiseen muis-
tiin, josta ne ovat luettavissa
vaylaan. Laite tunnistaa seka
eteenpadinvirtauksen etta takai-
sinvirtauksen.

Virransyottd normaalitilantees-
sa vaylasta, vaylajannitteen
puuttuessa laite toimii varmis-
tuspariston varassa enintaan
kaksi vuotta. Mittarin virran-
kulutus vastaa yhta yksikké-
kuormaa (1,5 mA). M-Bus 60
-keskukseen kytkettdvissa 60
mittaria ja 120 pulssimittaria.
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Sharky 775 -lampdenergia-
mittari M-Bus -liitannalla
Ultradaniperiaatteella toimiva
staattinen lampdenergiamittari.

DN 15 ja DN 20 -kokoiset mit-
tarit soveltuvat erinomaisesti
esimerkiksi rivitalokohteiden
huoneistokohtaisen lamp&ener-
gianmittaukseen. Mittari toimii
3,6 voltin litiumparistolla tai
se voidaan varustaa 230 voltin
verkkolaitteella.

Mittari voidaan varustaa lisa-
kortilla kahden impulssimittarin
kytkemiseksi, jolloin impuls-
simittareiden rekisterit ovat
luettavissa vaylan kautta ener-
giamittaustietojen ohella ja
pulssirekisterit ovat paikallisesti
tarkasteltavissa energiamittarin
ndytoltd esimerkiksi huoneis-
tossa.

Energiamittauksesta luettavissa
ovat mm. energia- ja vesimaara,
meno- ja paluuldmpdtilat, het-
kellinen teho seka virtaama.

Energiamittarin  virrankulutus
vdylassa vastaa yhta yksikko-
kuormaa {1.5 mA). M-Bus 60
-keskukseen on kytkettavissa
60 energiamittaria, joihin voi-
daan kuhunkin kytkea lisaksi
kaksi pulssimittaria.

Muita paatelaitteita
Jarjestelmdan on liitettdvissa
lukuisten eri valmistajien laittei-
ta, jotka mahdollistavat muun
muassa 4 ... 20 mA virtasignaa-
lien seka lampdtila- tai kosteus-
antureiden lukemisen.
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Vesimittarit
Huoneistokohtaisessa kaytto-
vedenmittauksessa kaytetaan
padasiassa DN 15 -kokoisia ve-
simittareita. Jarjestelma koos-
tetaan joko suoraan M-Bus -lii-
tantaisistd vesimittareista tai
impulssivesimittareista, jotka
kytketdaan M-Bus -vaylan kautta
luettaviin  pulssinkeruuyksikdi-
hin.

Mittareiden  sijaitessa huo-
neistossa, lukemia voidaan
tarkastella myo6s suoraan mit-
taritauluista tai kayttaa impuls-
simittareiden liitantdan naytélla
varustettua pulssinkeruuyksik-
kda, jolloin lukemat ovat hel-
pommin asukkaan tarkastelta-
vissa.

Vesimittareiden sijoituksessa
tulee huomioida rakentamis-
maaraysten edellyttama huol-
lettavuus ja luoksepaastavyys
ja mittareiden kohdalle tulee
asentaa vahintaan 500x500
mm kokoinen huoltoluukku. Ve-
simittareiden etupuolelle tulee
asentaa sulkuventtiilit huollet-
tavuuden varmistamiseksi.

Mikali kaytdéssa on lampiman
kayttoveden kiertojohto, tulee
jokaiseen kulutuspisteeseen
asentaa oma vesimittarinsa.
Mittaustapa, jossa kulutusta
pyritdan mittaamaan kahden
kiertojohdon kulutusta tarkkai-
lemalla, ei taytd mittauslaitedi-
rektiivin asettamia edellytyksia
ja on siten laskutuskdytdssa
lainvastainen.
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Luenta ja tiedonsiirto

Vaikka vesilaskutusta ei suo-
ritettaisikaan  kuukausitasolla,
tulee kulutuslukemia seurata
vahintdadn kuukausittain, jotta
mahdolliset poikkeavat kulu-
tukset kuten vuodot tai mittarin
jumiutuminen havaitaan riitta-
van ajoissa.

Paikallinen luenta

Yleinen tapa suorittaa mitta-
reiden luenta on menna paikan
paalle ja kirjata mittausjarjes-
telmasta lukemat kaytdsséa ole-
vaan mittarinluentalomakkee-
seen.

Mittarilukemat voidaan myos siir-
taa keskusyksikolta tietokoneelle
kayttaen keskusyksikon liitantdja
ja sopivaa luentaohjelmistoa. Tal-
[6in valtytaan kirjausvirheiltd ja
turhilta selvityskaynneilta.

Jarjestelman luentaan on vapaas-
ti ladattavissa ilmainen FSER-
VICE-huolto-ohjelma, jonka avul-
la mittaustiedot voidaan ladata
tietokoneella ja tallentaa csv-,
xml- tai html-muotoisena tiedos-
tona jatkokasittelya varten.

Eri laitevalmistajilla on lisédksi
olemassa ilmaisia ja maksullisia
ohjelmistoja, joiden avulla mit-
taustietoja voidaan analysoida
automatisoidusti.

Kaukoluenta
Mittausjarjestelma voidaan va-
rustaa kaukoluentamahdolli-
suudella esimerkiksi gsm-mo-
deemiyhteytta hyddyntaen.
Talléin mittaustiedot voidaan
kaukolukea kohteessa kaymat-
ta, esimerkiksi huoltoyhtién tai
isdnnoditsijan toimistolta.

Jarjestelman ollessa varustettu
modeemiyhteydelld, mittaus-
tiedot voidaan ladata ja siirtaa
Saint-Gobain PAM:n M-Bus NET
-raportointijarjestelmaan.

M-Bus NET on selainpohjainen
raportointijarjestelma, josta ku-
lutustietoja voidaan tarkastella
niin  huoneistokohtaisesti kuin
koko mittausjarjestelman tasol-
la. Jarjestelmasta voidaan muo-
dostaa Excel-raportteja seka
siirtotiedostoja, joiden avulla
mittaustiedot ja jarjestelméan
koostamat kulutustiedot voi-
daan siirtda edelleen laskutus-
tai vuokrankanto-ohjelmistoihin.

M-Bus -mittarinluentajarjestelma
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