- SMU-JARJESTELMAT,
PERUSTIETOA PAM-
VALURAUDASTA

Nykyaikainen, laadukas rakentaminen edellyttaa rakennuksen
viemardintijarjestelmaltad aaneneristyskykya, varmuutta seka tiiviytta
rakenteissa ja liitoksissa. Tarkeitd ominaisuuksia ovat myos kokonais-
taloudellisuus, ekologisuus, paloturvallisuus seka pitkaikaisyys.
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SMU on taydellinen jarjestelma nykyaikaisen kiinteistdon
jatevesien hallintaan. Jarjestelmaan kuuluvat valurautaiset
viemariputket ja -putkiyhteet, liitospannat, danieristetyt
kannakkeet seka valurautaiset lattiakaivot.
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PAM:n viemariputket ja -putkiyhteet on val-
mistettu vuosikymmmenien ajan harmaasta
valuraudasta, ja ne ovat muodostuneet Eu-
roopassa huippulaatua edustavaksi kasitteek-
si talojen viemardintijarjestelmissa. Tahan on
olemassa hyvat syyt: mikddn muu viemarointi-
jarjestelma ei tarjoa parempia etuja, mita tulee
viemarin hiljaisuuteen, paloturvallisuuteen, kes-
tavyyteen, taloudellisuuteen ja ekologisuuteen!

Jarjestelma on EN 877 -standardin mukainen
sekd soveltuu kaikkien rakennusten ja maa-
pohjien viemardinteihin.

SMU-putkien edut

Aénieristys, meluton viemardintijarjestelma. Ulkopuolinen pinnoite, erinomainen varinkesto.
Paloturvallisuus, putket ja -putkiyhteet palamattomia, Kierratettava, putket ja osat ovat kierratettavia.
jarjestelman paloturvallisuusluokitus A2-s1, dO. Ekologinen, SMU-putket ja osat valmistetaan
Kestavyys kuumuutta ja kylmyytta vastaan. 100-prosenttisesti kierratysraudasta.

erinomainen korroosio- nen ldmpdlaajeneminen.
suojaus (seka sisa- ettd Kiinnittdminen betonira-
ulkopinnalla). kenteisiin on ongelmatonta.

Kehitetty modernien
vaatimusten mukaisesti.

‘ = : i Uusi optimaalinen
' putken sisépinnoite.
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Erinomainen kestavyys,
Jjoka ylittdd selvdsti

EN 877 -standardin
vaatimukset.

Erinomainen kulumisen
kestédvyys, siledn pinnan

ansiosta virtaviivainen. .

Stabiilisuus, muodon-
pitdvyys ja iskunkestavyys.

KTL-kataforeesipinnoitteen - : Kestévyys kuumuutta ja
ansiosta putkiyhteilld on ' kylmyytté vastaan, vahai-
-4




De Lavaud -keskipakovalumenetelma

De Lavaud -menetelman ratkaiseviin

etuihin kuuluu:

Putket lampokasitelldan valun jalkeen 950° C:n
[ampotilassa eli putket jadhdytetadn hitaasti ja
vyhdenmukaisesti. Tama lampokasittely johtaa
ruusukkeen muotoisiin grafiittimuodostelmiin,
mika puolestaan parantaa valuraudan mekaa-
nisia ominaisuuksia, muun muassa ominaisjan-
nitys vahenee ja vetolujuus lisaantyy.

Valurautaputken mikrorakenne on ulko-
pinnassa noin 30 kertaa ja putken sisa-
pinnassakin viela noin 20 kertaa
hienojakoisempi kuin tavanomaisella hiekka-
muottivalumenetelmalla valmistetuissa valu-
kappaleissa. Saint-Gobain PAM on valmistanut
viemariputkensa aina De Lavaud -menetelmal-
14, jossa putken valun jdlkeen [ampdkasittelyn
avulla saavutetaan korkea putken lujuus ja sa-
malla sitkeys, jotka yhdessa takaavat hyvan
iskunkestavyyden. Menetelmalld saavutetaan

REM-kuva: REM-kuva:
Ruusukkeen muotoiset Tavanomaiset

grafiittimuodostelmat grafiittimuodostelmat
SMU-putkissa. harmaavaluraudassa.

hallittu tasainen laatu, joka on LVI-ammatti-
laisten tunnustama joka puolella maailmaa.
PAM:n kayttdma De Lavaud -menetelma tuot-
taa putken sisalle my6s luontaisesti karhean
ja hyvan tartuntapinnan, joka puhdistetaan
mekaanisesti ennen pinnoitusta. Laajalti tes-
tattu erikoisepoksipinnoite sulatetaan kiinni
korkeassa lampédtilassa ja ndin syntyy putkeen
erittain hyvin kulutusta ja kemiallista rasitusta
kestava suoja, joka on Kkiinnittynyt pysyvas-
ti alustaansa. Seka testausmenetelmat etta
PAM-valuraudan ominaisuudet tayttavat sel-
vasti EN 877 -standardin vaatimukset.

De Lavaud -menetelma
takaa laadun ja maailman
parhaat ominaisuudet.

PAM:n kayttdama De Lavaud -menetelma on ai-
nutlaatuinen maailmassa ja takaa parhaan laa-
dun ja parhaat ominaisuudet kaikille PAM:n
valmistamille putkille. Tuotteidemme ominai-
suudet on testattu useissa testilaboratorioissa

mm. Fraunhoferissa, Saksassa. Testaukset ovat
ulottuneet standardivaatimuksia pidemmalle
niin kemiallisen kestavyyden (mm. bakteeri-
korroosio) kuin aanitekniikankin osalta.

Parhaat katkaisuominaisuudet

Valun jalkeen tehtavasta SMU-putkien lampd-
kasittelysta seuraa, ettd putkien Brinell-kovuus
on noin 210. Tasta syysta putkia on helppo
tydstad, muun muassa niiden katkaisu voidaan
toteuttaa vaivattomasti mm. EXACT-, RIDGID-
(mallit 226 ja 246), REMS Cento-, DueCento- tai
Bosch-katkaisulaitteilla. Katkaisun jalkeen put-
kipaat tulee kasitella Extrem 1 -paikkamaalilla.

EN 877 -standardin mukaiset vaatimukset

Tiheys: noin 7,2 kg/dm?® (71,5 kN/m?)
Vetolujuus: putkiyhteet > 150 MPa,
putket > 300 MPa
Painelujuus: noin 3-4 kertaa
vetolujuuden arvo
Leikkauslujuus: noin |, 1-1,6 kertaa

vetolujuuden arvo
Rengaspainelujuus’. > 350 MPa
Kimmokerroin: 8-104 -12 - 104 N/ mm?
Poissonin luku: (0,3)
Ldmménsiirtokerroin: 50-60 W/ mK (20° C)

Ldmmodnkestdvyys: enintaan 400° C, mekaanisten
ominaisuuksien muuttumatta

merkittavasti, palamaton
materiaali

Pituuden

l&mpdtilakerroin:  vain 0,0105 mm/mK
(lampdtila 0O-100° C),
suunnilleen sama kuin
betonilla, joten suora

kiinnittdminen tai valaminen

betoniin on mahdollista

T Lujuus pystysuoraan puristettaessa.

Muut valmistusmenetelmat

Metallurginen kovuus ja siita johtuva putkien
hauraus ja edelleen rikkoutumisherkkyys
johtuvat sulan metallin nopeastajadhtymisesta
valmistuskokillissa ja “kalliin” |ampokasittelyn
pois jattamisesta. Putkesta muodostuu kova
ja hauras, mutta myo6s sen sisapinnasta tulee
lasimaisen kiiltava, johon pinnoitteen hyva
tarttuvuus on haasteellista hallita. Osas-
ta putkia sisapinnoite voikin irrota laajoi-
na levying, jopa uutena. Valitettavasti nama
edullisesti valmistettujen putkien tyypilliset
ongelmat ovat nyt realisoituneet yhdessa
katkaisupintojen suojaamattomuuden kanssa
esiin tulevina vaurioina.



Ratkaisut

SMU S

PAM:n SMU S -putken pinnoite kestaa kaikkia
kotitalouksien normaaleja jatevesia. Loppu-
tulos on kaikkien testien mukaan selvasti kes-
tavampi ja laadultaan tasaisempi kuin muut
markkinoilla olevat putket ja niiden pinnoitteet.
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SMU Plus

Mikali kayttéolosuhde on kemiallisesti poik-
keuksellisen haastava, kuten laboratoriossa
tai ammattikeittidissa tai mikali putkistossa
on vaara syntyd anaerobista bakteeritoimin-
taa (pitkat tuuletuksettomat vaakavedot)
suosittelemme kaytettavaksi kaksinkertaisella
epoksilla ja ulkopuolisella sinkilla pinnoitettua
SMU Plus -putkea.
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Extrem 1 -paikkamaali

Paikkamaalia kaytetadan suojaamaan valurau-
taviemariputkien katkaisupaita korroosiolta.
Taman vuoksi katkaisupdat on kasiteltava Ext-
rem 1 -tuotteella.

Kaytto tyémaalla:

1. Katkaise putki oikeaan pituuteen.

2. Poista mahdolliset teravat sarmat katkaisu-
pinnoilta.

3. Puhdista pinnat ennen maalausta (poista
poly, ruoste, kosteus ja rasva).

Katso tarkempi ohje sivuiltammme paml/ine.fi.

SMU-putkien pinnoitus

SMU-putkien sisapinta suojataan uudella, en-
tistakin paremmalla ja ymparistdystavallisem-
mallda menetelmalld, jossa kaytetaadn erikoi-
sepoksipinnoitetta. Pinnoite on optimaalinen
kemiallisia ja mekaanisia vaikutuksia vastaan.
Se on kehitetty modernien pesu- ja puhdistus-
aineiden kehitysta silmalla pitaen. Lisaksi uusi
pinta on erittdin siled, mika parantaa virtaus-
teknisia ominaisuuksia ja ehkaisee kuortumien
ja saostumien muodostumista.

SMU-valurautaputkien ja -putkiyhteiden si-
sapinnoitteet on sovitettu toisiinsa parhaalla
mahdollisella tavalla, joten SMU-viemardin-
tijarjestelman sisalla ei esiinny lujuusarvojen
vaihtelua. SMU-putkien ja -putkiyhteiden pin-
noitteet ylittavat selvasti EN 877 -standardin
asettamat vaatimukset. Putket on suojattu
ulkopinnalta punaruskealla akryylilakalla, joka
on levitetty ruiskutusmenetelmalla. Putken ul-
kopinta voidaan tarvittaessa paallystaa taval-
lisimmilla terasrakenteissa kaytettavilla lakoilla
ja maaleilla. (Osien pinta voidaan kasitella etu-
kateen maalauskelpoiseksi.)

SMU-putkiston viimeistelymaalaukset
Suosittelemme akryyli- ja kopolymeerimaale-
ja, jotka ovat nestemaisessd muodossa ja si-
saltavat ruostelaikkavasta-aineita.

SMU-putkiyhteiden pinnoitus

Raakakappaleiden huuhtelu
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SMU-putken kayttdéalue ylittda EN 877 -standardin vaatimukset

pH O
PH 1
PH 2

20 C <60 °C 80 °C

lukuun ottamatta
orgaanisia happoja

lukuun gtfernaita
argaanisic happojo

Kalkkia livottavat aineet

Puhdistusaineet

Pesuaineet

Desinfektioaineet

Tahravesi

Hapettimet

Vesi, suolat |

Vapaa virtaus |

Livottimet |
PH12
PH13 |
PH14

Tekniikka

Kaikki SMU-putkiyhteet pintajalostetaan
sekd sisa- ettd ulkopinnalta kataforeettisella
sahkoékastomenetelmalld (KTL), fosfatoidaan
sekd suojataan sisa- ja ulkopinnalta epoksi-
dipinnoitteella, joka levitetdan kastomenetel-
malla.

Luotettavuus

Kataforeettinen s&hkodkastolakkaus sisaltyy
korkealaatuisimpiin ja ymparistoystavallisim-
piin pintajalostus-menetelmiin. Sita kaytetaan
muun muassa henkildautojen valmistuksessa

SMU-PUTKEN
TOIMINTA-ALUE

Ei kayttod

kotitalouksissa

SMU-putkien ja -putkiyhteiden sisa-
pinnoitteiden tdrkeimmét kestdvyys-
ominaisuudet kotitalouskadytéssa. Mikéli
kyseessd on ammattimainen kdytté

tai aggressiiviset jatevedet, suosittelemme
tdhén kdyttétarkoitukseen

suunniteltua erikoispinnoitettua

SMU Plus -putkea.

Ei kayttoa kotitalouksissa

korin ja pohjan rakenteiden pinnoittamiseen.
Pintasuojaus tayttaad korkeimmat ruostesuoja-
vaatimukset. KTL-kasitellyt SMU-putkiyhteet
kestavat muun muassa 2000 tunnin suolasu-
mutuskokeen. Mainittujen pintojen kestavyys
on siten paljon suurempi kuin EN 877 -standar-
di vaatii (350 tuntia). Lisaksi KTL-menetelmalla
kasitellyt pinnat tarjoavat erinomaisen suojan
mekaanisia rasituksia vastaan. Myéds optinen
vaikutelma on erinomainen; 70 w:n paksuinen
kerros peittdad pinnan tasaisesti eikd pisaroita
tai valumia esiinny.

Rasvanpoisto,
huuhtelu

r

Lampéfosfatointi
(sinkkifosfaatti)
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SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain PAM

Merstolantie 16, 29200 HARJAVALTA | Strémberginkuja 2, 00380 HELSINKI
Puh. 0207 424 600 | etunimi.sukunimi@saint-gobain.com
info.pamline@saint-gobain.com

Tuotteet ja lisatietoja osoitteessa
pamline.fi
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